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Translucent skaerm omfattende et linsesystem 

Den foreliggende opfindelse ang&r en translucent skaerm 
omfattende et linsesystem, specielt en fresnellinse til 
5 brug i en projektionsskaerm, og fortrinsvis til brug i en 
baglysprojektionsskaerm, samt en projektionsskaerm med en 
sadan fresnellinse. Den foreliggende opfindelse angAr og- 
fremgangsmSder til fremstilling af en translucent 
skaerm if0lge opfindelsen. 

10 

Proj ektionsskaerme med f resnellinser anvendes i forskelli- 
ge apparater til f rembringelse af et for betragteren syn- 
ligt billede, f.eks. anvendes baglyspro jektionsskaerme i 
forbindelse med fremvisning af radarbilleder , i flysimu- 

15 latorer, kontrolrum, f j ernsynsapparater , videomonitorer , 
traf ikkontrollys, mikrof ilmlaesere, videospil og til frem- 
visning af film, I s&danne apparater projicerer en bag 
skaermen anbragt billedkilde lys fremad langs en projekti- 
onsakse imod skcermen med henblik pa at danne et for be- 

20 tragteren synligt billede pa skaermens forside. Skaermene 
er typisk rektangulaere og kan have mange forskellige di- 
mensioner, f.eks. vil en skaerm til en mikrof ilmlaeser have 
en diagonal pa omkring 38 cm (15 tommer) hvorimod en 
skaerm til et kontrolrum eller til f ilmf remvisning kan ha- 

25 ve en diagonal sa stor som omkring 450 cm (180 tommer) . 

En projektionsskaerm bestar af to funktionelle elementer, 
dels et f0rste element til at omdanne de divergerende 
lysstraler fra billedkilden til parallelle strSler, dels 
30 et dif fusionselement, der spreder lyset fra det forste 
element for derved at synliggore det for en betragter. I 
praksis bestar det f0rste element af en i det vaesentlige 
plan f resnellinsestruktur og det andet element af en plan 
plade med lysspredende egenskaber. 
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En s&dan skaerm kan i princippet opbygges ph to mader, 
dels med et enkelt plant, pladeformet element, der p& den 
side, der vender mod billedkilden er forsynet med en fre- 
snellinse og pS den anden side med en lysspredende belaeg- 
5 ning eller struktur, dels med to plane, pladeformede ele- 
menter anbragt parallelt foran hinanden, hvor det plade- 
formede element nsermest billedkilden er forsynet med en 
fresnellinse pa den side af pladen, der vender vask fra 
billedkilden, og hvor det pladeformede element, der ven- 
10 der mod betragteren er forsynet med den lysspredende be- 
laegning eller struktur. 

Ulempen ved det f0rste princip er, at en fresnellinse der 
vender direkte mod billedkilden har et relativet stort 

15 transmissionstab, typisk pa omkring 15-20 procent . Dette 
skyldes, at en del af lyset rammer f resnellinsens trin- 
kanter, og derfor spredes i en U0nsket retning; dette fae- 
nomen tiltager mod linsens periferi, hvor h0jden pa trin- 
kanterne 0ges, hvorfor lystabet er st0rst svarende til 

20 sk^rmens periferi. En fordel ved denne udformning er en 
mere simpel konstruktion. 

Ved det andet princip, hvor f resnellinsen er anbragt pa 
den side af det pladeformede element, der vender vaek fra 

25 billedkilden, rammer alt lys, der bevaeger sig ind i pla- 
den, de "aktive" f resnelf acetter, hvor det afb0jes til 
det ovenfor beskrevne parallelle stralebundt. Selv om 
denne konstruktion i princippet medf0rer en h0jere trans- 
missionsef fektivitet vil den separate lysspredende plade 

30 dog bevirke et transmissionstab, nar lyset skal passere 
yderligere to grasnsef lader, hvorfor der for denne skaerm- 
type kun er tale om en transmissionsef f ekt , der samlet er 
5-10 procent h0jere, hvad der igen skal sammenholdes med 
den mere komplicerede opbygning. 
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Ulempen ved begge principper er dannelsen af forstyrrel- 
ser i billedet s&som regnbuer og dobbelt- eller fler- 
billeddannelse, ogsa kaldet sp0gelsesbilleder . Disse fa?- 
nomener skyldes refleksioner, der udgSr fra henholdsvis 
5 trinkanterne ved den bagudvendte linse, og fra fresnelfa- 
cetternes bagflade ved den fremadvendte linse. For begge 
principper er f orstyrrelserne mest udtalt svarende til 
linsens periferi, hvor facetterne stkr stejlest og har de 
h0jeste trinkanter. Heraf folger ogsa, at de sterste pro- 
10 blemer opstar med linser med kort bra*ndvidde, da disse er 
forsynet med de stejleste facetter. 

Problemet med indre refleksioner er velbeskrevet og er 
fors0gt imodegaet pa forskellig mlide. 

15 

For eksempel beskriver US-A-5 477 380 at refleksioner fra 
facetternes bagside kan daempes ved brug af en linsebasis 
indeholdende et lysbrydende dif f usionsmateriale, men da 
det lysbrydende dif f usionsmateriale dels befinder sig 

20 svarende til den overflade af linsebasispladen, der ven- 
der vask fra linsef acetterne, dels er meget tykt (pk fore- 
trukne udf 0rselsformer er det lysbrydende materiale for- 
delt i naesten hele basispladens tykkelse) vil der ske en 
stark spredning af de indkomne lysstraler inden disse 

25 traeffer facetternes bagside, hvilket resulterer i et 
uskarpt og kontrastf attigt billede. EP-A-0 859 270 viser 
en tilsvarende l0sning, hvor bagsiden af skaermen er be- 
lagt med et relativt tyke lag af et lysbrydende diffusi- 
onsmateriale. 

30 

Japanese Patent Abstract 11 072 849 beskriver, hvordan 
dannelsen af regnbuefaenomener kan reduceres ved brug af 
en f resnellinse, hvor hele linsen, dvs. s&vel linsebasis 
som linsef acetterne, indeholder et lysbrydende diffusi- 
35 onsmateriale. Som navnt ovenfor vil dette medfore et bade 
uskarpt og kontrastf attigt billede. Ogs& EP-A-0 859 270, 



4 



US-A-4 361 382 og Japanese Patent Abstract 10 293 361 vi- 
ser skasrme, hvor et lysbrydende dif fusionsniateriale er 
fordelt svarende til hele linsens tykkelse. 

5 Det er f0lgelig opfindelsens formal at tilvejebringe en 
skarrn omfattende en overflade med et antal linsefacetter , 
der tilsammen danner et linsesystem til parallellisering 
af divergerende lysstraler (specielt en fresnellin- 
sestruktur) og som er egnet til brug i en eller som pro- 
10 jektionsskaerm, og hvor problemerne med regnbuer og dob- 
belt- eller f ler-billeddannelse er nedbragt til et mini- 
mum med bevarelse af en h0j skarphed og god kontrast ved 
billedtransmission. 

15 Et andet formal med opfindelsen er at tilvejebringe en 
effektiv og simpel f remgangsm&de til fremstilling af pro- 
jektionsskaerme if0lge opfindelsen. 

Ovenstaende og andre formal for opfindelsen, som vil 
20 fremga af den ef terf elgende beskrivelse af foretrukne ud- 
f ©rselsformer for opfindelsen, realiseres ved at skaermen 
if0lge opfindelsen indeholder et lysbrydende diffusions- 
materiale fordelt i et lag svarende til selve linsefacet- 
terne og/eller umiddelbart bag disse. Dette princip har 
25 overraskende vist at give betydelig bedre billedtransmis- 
sion end de ovenfor beskrevne l0sninger, hvor det lys- 
spredende middel befinder sig i enten hele skaermen eller 
i den del af skasrmen, der befinder sig leengst vask fra 
linsefacetterne. I en fortrukken udf 0rselsf orm er det 
30 lysbrydende dif fusionsmateriale fordelt prim«rt svarende 
til linsefacetterne og i en anden fortrukken udf0rsels- 
form er det lysbrydende dif fusionsmateriale fordelt pri- 
maert umiddelbart bag linsefacetterne. 



I et andet aspekt af opfindelsen tilvejebringes forskel- 
lige fremgangsiticider til effektiv og simpel fremstilling 
af skaerme ifolge opfindelsen. 

5 Opfindelsen skal herefter forklares naermere under henvis- 
ning til figurerne, hvor 

fig, 1 viser en principiel udformning af et projekti- 
onssystem bestaende af en billedkilde og en projektions- 
10 skffirm, 

fig. 2 viser et snit gennem et proj ektionsapparat, 

fig. 3 viser de principielle elementer af en fresnel- 
15 linse, 

fig. 4 viser et snit gennem en fresnellinse til illu- 
stration af en lysstrales transmission og refleksion, 

20 fig. 5 viser et snit gennem en fresnellinse til illu- 
stration af tre lysstralers transmission og refleksion, 



fig. 6 viser et snit gennem en projektionsskarm ifolge 
den foreliggende opfindelse belyst af en billedkilde, 

fig. 7 viser et snit gennem en pro j ektionsskasrm svaren- 
de til en anden udf orselsf orm af den foreliggende opfin- 
delse . 



30 F0r den foreliggende opfindelses forskellige fortrukne 
udf 0relsesformer beskrives, gives med henvisning til fig. 
1 og 2 en forklaring af den almene udformning af et pro- 
jektionsanlaeg, af typen der anvender en baglysprojekti- 
onsskasrm. 
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Fig. 1 viser i snit en principiel udformning af et pro- 
jektionssystem med bagsideprojektionsskaerm, hvor en lys- 
kilde 7 via en spredelinse 8 projekterer et billede mod 
en fresnellinse 9, som afb0jer de divergerende lysstrA- 
5 ler, sSledes at de trader ud af f resnellinsen som et 
bundt af parallelle str&ler, der alle er "normal" til 
overfladen, hvorefter lyset spredes i dif fusionspladen 10 
og derved synligg0res for en betragter. Det skal bemaerkes 
at dif fussionsskasrmen kan have en linsestruktur til 
10 spredning af lyset. 

Fig. 2 viser som eksempel p& et komplet system et verti- 
kalt snit gennem et projektionsf jernsyn eller videopro- 
j ektionsapparat . Et s&dant apparat 1 kan veere konstrueret 
15 med tre separate billedror, et ror for hver grundfarve, 
eller som antydet i fig. 1 med en enkelt billedkilde 4 
til gengivelse af et farvebillede p& sk^rmen 6 via et 
spejl 5. 

20 Med henvisning til fig. 3 vil de principielle strukturer 
og elementer for en fresnellinse blive forklaret ligesom 
den nomenklatur, der vil blive anvendt i den f0lgende be- 
skrivelse af de fortrukne udf 0rselsformer for naervaerende 
opfindelse, vil blive fastlagt. 

25 

En fresnellinse, som den finder anvendelse i denne opfin- 
delse, bestar af en linsebasis eller basis i form af et 
tilnaermelsesvist plant, pladeformet element 30 med en 
ferste overflade 31 oq en anden overf lade 32 » Den f 0rste 

30 overflade er en tilnarmelsesvis plan og glat overflade, 
der definerer linsens referenceplan, hvorimod den anden 
overflade omfatter et antal f acetstrukturer 33, der til- 
sammen udg0r et linsesystem i form af en fresnellinse. 
Ofte bruges betegnelsen fresnellinse, eller blot linse, 

35 for det samlede system af en linsebasis med facetter. En 
fresnellinse kan vaere dannet af enten et antal lineaere, 
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indbyrdes parallelle f acetstrukturer eller af et antal 
koncentriske ringformede, i praksis cirkulaere, facet- 
strukturer . 

5 Den enkelte f acetstruktur bestir af den egentlige facet 
34, ogsS kaldet en facetflade, og en trinkant 35, der ma- 
der hinanden i en facetkant 36, Omr&det mellem to facet- 
kanter benaevnes en rille og det dybeste punkt af rillen 
benaevnes rillens bund 3^. Det omrade, der begrasnses af en 

10 facet og en trinkant benaevnes et facetelement 38 eller en 
linsefacet. Trinkantens hojde vinkelret pa reference- 
planet kaldes ogsk linsef acettens hejde eller rillens 
dybde. Facetterne kan vaere plane eller krumme, men da det 
er vanskeligt at fremstille en veldefineret krumning for 

15 en meget smal facet p£ typisk mellem 0,05 og 0,35 mm, ty- 
pisk pa 0,1 mm, tilstraebes det, at facetterne er plane. 
Facetterne star stejlest svarende til linsens periferi, 
hvor facetten kan have en vinkel pa typisk 45° i forhold 
til ref erenceplanet . Ind mod linsens midte eller centrum 

20 aftager haeldningen for de enkelte facetter kontinuert for 
at komme naesten i plan med ref erenceplanet . De forskelli- 
ge vinkler pa de enkelte facetter bevirker, at savel h0j- 
den pa trinkanten som volumenet af de enkelte facetele- 
menter aftager mod midten eller centrum af linsen. Trin- 

25 kanterne vii normalt sta vinkelret pa ref erenceplanet , 
men kan ogsk have en anden orientering. Bunden pa de en- 
kelte riller kan ligge i tilnaermelsesvis samme plan eller 
i forskellige planer, men af f remstillingstekniske Srsa- 
ger vil de normalt ligge i det tilnaermelsesvis samme plan 

30 parallelt med ref erenceplanet . 

Skaermens forskellige dele, dvs. f acetelementerne og selve 
pladen er fremstillet i et eller flere forskellige basis- 
mater ialer hvori et transparent lysbrydende middel, ty- 
35 pisk i partikelform, kan vaere fordelt. Volumen- eller 
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vaegtprocenten af det lysbrydende middel kan godt Vcere 
st0rre end volumen- eller vaegtprocenten for det enkelte 
basismateriale . 

5 Fig. 4 viser hvorledes en lysstrale L3 transmitteres gen- 
nem en klar fresnellinse med facetterne vendende vask fra 
billedkilden. Lysstralen traeder ind i overfladen 21, af- 
b0jes ganske lidt hvorefter den rammer f resnellinsens ak- 
tive facetflade 22, hvor str&len afbojes til retningen 

10 L4 . En del af lysstralen totalref lekteres fra facetf laden 
22 hvorefter den passerer gennem den hosliggende trinkant 
23, den hosliggende facetflade 24 for at blive reflekte- 
ret fra bagsiden 25 af linsen frem og gennem trinkanten 
26 og far en U0nsket afb0jning L5, der resultere i de 

15 ovenfor beskrevne fanomener med dannelse af regnbuer og 
dobbelt- eller f ler-billeddannelse - Den viste lysstrale 
L3 med den afb0jede refleksion L5 er kun et enkelt eksem- 
pel, da der findes uendelig mange uonskede lysstr&ler som 
vil forstyrre billedet eksempelvis som dobbeltbillede 

20 dannelse. Fig. 5 viser saledes et eksempel hvor tre lys- 
str&ler 27 rammer en klar fresnellinse 29. Allerede hvor 
str&lerne trader ind i linsen totalref lekteres ca. 5 %, 
lidt afhaengig af indf aldsvinkel, hvorefter refleksions- 
ituzjnsteret gentager sig som forklaret ovenfor med henvis- 

25 ning til fig. 4. 

For den type af pro j ektionsskaerme, hvor f resnellinsens 
facetter vender bagud mod billedkilden, sker dannelsen af 
regnbuer og dobbelt- eller f ler-billeddannelse pa tilsva- 
30 rende m&de, nkr den del af lysstrSlerne, der trader ind i 
linsen gennem trinkanterne, afb0jes. 

Fig. 6 viser i snit en principiel udformning af et pro- 
jektionssystem med bagsideprojektionsskaerm i form af en 
35 fresnellinse ifalge den foreliggende opfindelse, og hvor 
en lyskilde 7 via en spredelinse 8 projekterer et billede 
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mod en fresnellinse 11. Af figuren fremg&r det, at den 
side af skaermen, eller linsen, som vender mod billedkil- 
den har en f resnelstruktur 12 til at afb0je lysstrAler 
fra billedkilden, saledes at stralerne afb0jes for at 
5 blive til et bundt af parallelle straler med en retning 
tilnaermelsesvis vinkelret pa skasrmens plan bestemt af 
dennes plane f remadrettede overflade. 

Som det fremgar af figuren indeholder f resnellinsens fa- 
10 cetelementer samt den del af skaarmen der ligger naermest 
f acetelementerne et lysspredende materiale 13, Dette lys- 
spredende materiale benasvnes, indenfor det tekniske omra- 
de, der beskaeftiger sig med pro j ektionsskaerme, ogsh for 
et dif fusionsmateriale eller en massespreder . For at fun- 
15 gere som lysspredende middel ma brydningsindexet for det 
lysbrydende middel afvige fra brydningsindexet for det 
materiale hvori det lysbrydende middel befinder sig. Af 
figuren fremg&r det, at spredningen af den enkelte lys- 
strale vil ske fra graensef laden mellem den del af linsen, 
20 der indeholder det lysspredende materiale og den del af 
linsen, der ikke indeholder lysspredende materiale, men 
dette er dog kun for at illustrere princippet bag opfin- 
delsen, da lysspredningen selvf0lgelig vil ske gennem he- 
le laget af lysspredende materiale. 

25 

Nar f resnellinsens f acetelementer samt eventuelt den del 
af skasrmen der ligger naermest f acetelementerne indeholder 
et lysspredende materiale i et tyndt lag, vil dette sikre 
en god transmission af de af lysstralerne, der afbejes i 

30 f acetf laderne med kun en ringe spredning og dermed en god 
skarphed og kontrast til folge, hvorimod de af lysstra- 
lerne, der afbejes i linsens trinkanter vil udsaettes for 
en st0rre spredning og dermed medf0re en vaesentlig daemp- 
ning af reflekserne ansvarlig for dannelsen af skyggebil- 

35 leder. 
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Tykkelsen af det lag, der indeholder det lysspredende ma- 
teriale kan vaslges alt afhaengig af hvilken undertrykkelse 
af dobbeltbilleddannelsen der 0nskes. For eksempel kan 
5 laget have en tykkelse, der helt eller delvis svarer til 
h0jden af f acetelementernes trinkant eller laget kan veere 
sS tykt, at ogsa en del af selve linsebasispladen na&rmest 
facetelementerne indeholder et lysbrydende materiale. Af- 
haengig af f remstillingsmetoden for linsen vil det ogsh 
10 vsre muligt kun at have lysbrydende materiale i selve 
linsebasispladen naermest facetelementerne og altsa intet 
lysbrydende materiale svarende til selve facetelementer- 
ne . 

15 Afheengig af f remstillingsmetoden for linsen vil der kunne 
anvendes forskelligt lysbrydende materiale for henholds- 
vis facetelementerne og linsebasispladen, ligesom teethe- 
den af det lysbrydende materiale i de to omr&der kan vaal- 
ges forskelligt. Hvis der anvendes lysbrydende materiale 

20 i linsebasispladen b0r tykkelsen af laget vaere mindre end 
50% af tykkelsen af basispladen, fortrinsvis mindre end 
20% og mest fortrinsvis mindre end 10%, men selv med et 
relativt tykt lag af lysbrydende materiale vil en forde- 
ling af dette i f0lge opfindelsen, dvs. nasrmest facetele- 

25 menterne, resultere i et bedre billede med h0jere kon- 
trast og st0rre skarphed, end hvor den tilsvarende masngde 
lysbrydende materiale var anbragt i den del af linseba- 
sispladen, der vender vaek fra facetelementerne som be- 
skrevet for eksempel i EP-A-0 8 59 270 diskuteret ovenfor. 

30 

En anden udf 0rselsform af opfindelsen vises i fig, 7, 
hvor det fremgar, at skasrmen bestar af to plane, plade- 
formede elementer anbragt parallelt foran hinanden, hvor 
det pladeformede element 16 narmest billedkilden er for- 
35 synet med en fresnellinse 19 pS den side af pladen, der 
vender vaek fra billedkilden 7, og hvor det pladeformede 
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element 15, der vender mod betragteren er forsynet med en 
lysspredende belaegning eller struktur. Det fremgar af fi- 
guren, at det lysbrydende materiale kun er placeret sva- 
rende til f acetelementerne 17 saledes at den ovrige del 
5 af fresnellinsen 16 er klar. Dette skyldes, at en del af 
den nedvendige lysbrydning sker i det billeddannende ele- 
ment 15, som bestar af et klart, baerende element 18 med 
et dif fusionslag 18A med tykkelsen B naermest fresnellin- 
sen. Som indledningsvis diskuteret opnas der for0get lys- 
10 styrke i hjornerne nar f resnelf acetterne vender vask fra 
projektoren 7, men da der samtidig tabes omkring 6% af 
lyset ved overgang til elementet 15 er gevinsten ringe, 
kun omkring 5-10%. 

15 Endvidere viser testfors0g at kontrasten er va?sentlig 
bedre i en skaerm svarende til fig. 6 da kun det lys i 
fig. 4, som traeder ind gennem skaermelement 18 reflekteres 
tilbage fra f resnellinsens overflade 19 ud til iagttage- 
ren . 

20 

I det f0lgende vil der blive beskrevet forskellige fore- 
trukne f remgangsmader til fremstilling af en skaerm omfat- 
tende en f resnellinsestruktur if0lge naervaerende opfindel- 
se. Naermere bestemt vil der blive beskrevet to forskelli- 
25 ge f remstillingsprincipper der sigter mod henholdsvis 
fremstilling af relativt store f resnellinser i fk eksem- 
plarer og fremstilling af relativt smi f resnellinser i 
masseproduktion . 

30 Det lysspredende middel, der naevnes i det f0lgende, kan 
eksempelvis vasre kalciumkarbonat/ siliciumoxid eller 
glasperler med en typisk gennemsnitlig partikelst0rrelse 
pa mellem 5 og 25 mikrometer. Kalciumkarbonat er et meget 
bl0dt materiale og vil derfor sk&ne formen, ligesom glas- 

35 perler, der er tilnasrmelsesvis sfaeriske. Glasperler har 
dog den ulempe, at de kan vaere totalref lekterende . Sili- 
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ciumoxid har saerdeles gode optiske egenskaber, men er et 
krystallinsk materiale med skarpe kahter, hvad der vil 
medf0re et storre slid pa formen. Det endelige valg af 
det lysspredende middel vil medfore en afvejning af for- 
5 dele og ulemper for den valgte f remstillingsmetode og for 
den tiltaenkte anvendelse af linsen. 

If0lge den forste fremgangsmSde placeres en st0beform for 
en fresnellinse i tilnaermelsesvist horisontalt leje sale- 

10 des at negativf ormen for selve f resnelnuznsteret udgor 
bunden af formen og dermed vender opad. Formen ifyldes 
herefter et haerdbart, flydende plastmateriale, for eksem- 
pel PMMA eller en blanding af PMMA og styren eller andre 
velegnede plastmaterialer med de 0nskede optiske egenska- 

15 ber, hvori er iblandet et lysspredende translucent mate- 
riale, typisk i partikelform. Efter at formen er blevet 
fyldt med det flydende plastmateriale henstar denne, ind- 
til det lysspredende materiale er sunket ned mod formens 
bund, dvs. har sedimenteret sig svarende til facetelemen- 

2 0 terne. Det lysbrydende materiale vil sedimentere med en 
tilnasrmelsesvis konstant lagtykkelse over hele formens 
bundflade, sa afhaengig af mangden af det lysbrydende ma- 
teriale vil facetelementerne svarende til f resnellinsens 
peri fere del, hvor facetelementerne er dybest som disku- 

25 teret ovenfor, blive helt eller delvist fyldt med lysbry- 
dende materiale. Efter at det lysbrydende materiale er 
sedimenteret, haerdes plastmaterialet, for eksempel med 
varme, hvorefter den fasrdige linse kan udtages af formen. 

30 If0lge den anden f remgangsm&de placeres en st0beform for 
en fresnellinse i tilnaermelsesvist horisontalt leje shle- 
des at negativformen for selve f resnelm0nsteret udg0r 
bunden af formen og dermed vender opad. Herefter fordeles 
et haerdbart, tyndtf lydende plastmateriale, for eksempel 

35 s&kaldt UV-lak, hvori er iblandet et lysspredende materi- 
ale, typisk i partikelform. Som naeste trin i fremstil- 
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lingsprocessen placeres en plan plade ovenpa formen og 
presses ned mod denne, hvorved det tyndtf lydende plastma- 
teriale fordeles over formen og derved fylder denne op 
svarende til f acetelementerne . Den plane plade kan vaere 
5 en klar kunststofplade, eller den kan va?re en klar kunst- 
stofplade belagt med en coatning indeholdende et lysbry- 
dende materiale pS den side, der laegges ned mod formen, 
hvorved der skabes et tyndt lag af lysbrydende materiale 
umiddelbart bag f acetelementerne i den fsrdige fresnel- 
10 linse. Herefter hordes plastmaterialet, for eksempel med 
UV-lys appliceret gennem pladen, hvorefter den faerdige 
linse kan udtages af formen. 

I en variant af den anden f remgangsmSde ifyldes formen et 
15 klart plastmateriale uden tilsaetning af lysspredende ma- 
teriale, saledes at hele den lysspredende funktion over- 
lades til pladens coatning, der som ovenfor beskrevet be- 
finder sig umiddelbar bag f acetelementerne . Herved opn&s, 
at fresnelformen ikke udsaettes for slitage fra det lys- 
20 spredende materiale, nar det tyndtf lydende plastmateriale 
presses ud over formen. 

En linse fremstillet efter den forste f remgangsmade vil 
s&ledes bestci af kun et enkelt basismateriale, hvorimod 
25 en linse fremstillet efter den anden f remgangsm&de kan 
bests af to basismaterialer for henholdsvis plade og lin- 
sefacetter, eller tre basismaterialer for henholdsvis 
plade, coatning og linsef acetter . 

30 Hvis der anvendes lysspredende materiale, b0r dette have 
en tilnaermelsesvis sfaerisk form uden skarpe kanter for 
ikke at slide un0digt pk formen. 

Da det tidligere omtalte problem med dobbelt billeddan- 
35 nelse af afhasngig af enten haeldningen pa f acetf laderne 
eller hojden p& trinkanterne, vil problemet med dobbelt 
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billeddannelse vokse med voksende hsldningsvinkel p& de 
enkelte linsef acetter, saledes at dobbelt billeddannelse 
vokser med voksende radius. Som ovenfor beskrevet vil en 
fresnellinse oftest vaere udformet med bunden af de enkel- 
5 te riller liggende i det samme plan, svarende til at de 
komplementaere kanter pit st0beformen ogsh ligger i samme 
plan. Dette bevirker, at den st0rste tykkelse og dermed 
masngde af lysspredende materiale vil befinde sig hvor fa- 
cetterne star stejlest og trinkanterne er hojest, dvs. at 
10 lysspredningen og dermed daempningen er st0rst / der hvor 
problemet med dobbeltbilleddannelse er st0rst. 



Typiske dimensioner for en fresnellinse fremstillet efter 
den ovenfor beskrevne anden f remgangsmade vil vaere en 
15 fresnelstruktur med en rillebredde pa mellem 0,05 og 0,18 
mm, en plade med en samlet tykkelse p& 2-3 mm og en coat- 
ning, hvis tilstede, p& 0,2-0,3 mm. 

Det ligger dog inden for rammerne af denne opfindelse, at 
20 det endelige valg af dimensioner vil medfcrre en afvejning 
af fordele og uleraper for den valgte f remstillingsmetode 
og for den tiltasnkte anvendelse af linsen og dermed de 
onskede optiske egenskaber. 



Modtaget PD 
2 9 S£P. 1999 



Patentkrav: 

5 

1. Translucent skaerm omfattende et f0rste pladefor- 

met element med en f0rste overflade og en anden overflade 
i det vaesentlige parallel med den ferste overflade, hvor 

10 den f0rste overflade fortrinsvis er i det vaesentlige 
plan, og hvor den anden overflade omfatter et antal lin- 
sefacetter der tilsammen danner et linsesystem til paral- 
lellisering af divergerende lysstriiler, der trader ind i 
det pladeformede element fra den f0rste overflade, 

15 kendetegnet ved, at 

linsef acetterne og/eller den del af det ferste 
pladeformede element der befinder sig naermest linsefacet- 
terne indeholder et lysbrydende middel. i en koncentration 
st0rre end en koncentration af lysbrydende middel i den 

20 del af det pladeformede element der befinder sig naermest 
den f0rste overflade, og hvor brydningsindexet for det 
lysbrydende middel afviger fra brydningsindexet for det 
materiale hvori det lysbrydende middel befinder sig. 

25 2. Translucent sk<=erm if0lge krav 1, kende- 

tegnet ved, at den del af det pladeformede element 
der ligger udenfor linsef acetterne indeholder et lysbry- 
dende middel i et jaevnt lag i den del af det andet plade- 
formede element der befinder sig naermest linsef acetterne 

30 og hvor laget har en tykkelse der er h0jst 50% af den 
samlede skaermtykkelse, fortrinsvis h0jst 20% af den sam- 
lede skaermtykkelse, og mest fortrinsvis h0jst 10% af den 
samlede skaermtykkelse. 

35 3. Translucent skasrm if0lge krav 1, kende- 

tegnet ved, at linsef acetterne indeholder et lys- 
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brydende middel, og ved at den del af det pladeformede 
element der ligger udenfor linsefacetterne i det vassent- 
lige intet lysbrydende middel indeholder. 

5 4. Translucent skasrm ifelge krav 3, k e n d e - 

t e g n e t ved, at det lysbrydende middel er jaevnt for- 
delt i hver linsefacet. 

5. Translucent skaerm if0lge krav 1, k e n d e - 

10 t e g n e t ved, at den del af det pladeformede element 
der ligger udenfor linsefacetterne indeholder et lysbry- 
dende middel, og ved at linsefacetterne i det v^sentlige 
intet lysbrydende middel indeholder. 

15 6. Translucent skasrm ifelge ethvert af de foregien- 

de krav, kendetegnet ved, at linsefacetterne 
bestar af et f0rste basismateriale med et brydningsindex 
der er forskelligt fra det eller de basismaterialer som 
resten af skaermen bestir af . 

20 

7. Translucent skaerm ifolge ethvert af de foregaen- 
de krav, kendetegnet ved, at skaermen omfatter 
et andet pladeformet element anbragt parallelt med og p& 
den side af den f0rste plade der omfatter linsef acetter- 

25 ne, og hvor det andet pladeformede element omfatter et 
lysbrydende middel. 

8. Translucent skaerm if0lge krav 7, kende- 
tegnet ved, at det lysbrydende middel i det andet 

30 pladeformede element er fordelt i et jaevnt lag i den del 
af det andet pladeformede element der befinder sig nasr- 
mest linsefacetterne og hvor laget har en tykkelse der er 
mindst det dobbelte af den hnzrjeste linsefacet. 



35 



9. Fremgangsmade til fremstilling af en translucent 

skaerm af den type der omfatter et pladeformet element med 
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en forste overflade og en anden overflade i det vaesentli- 
ge parallel med den f0rste overflade, hvor den farste 
overflade fortrinsvis er i det vssentlige plan, hvor den 
anden overflade omfatter et antal linsef acetter der til- 
5 sammen danner et linsesystem til parallellisering af di- 
vergerende lysstraler, der trader ind i det pladeformede 
element fra den forste overflade, og hvor f remgangsmaden 
erke'ndetegnet ved at omfatte trinene: 

fremskaffe en form med et negativrelief af et 

10 linsesystem, 

anbringe formen i det vasentlige horisontalt, 
fremskaffe et translucent flydende og haerdbart 
basismateriale, hvori er iblandet et lysspredende for- 
trinsvis granulaert middel med et brydningsindex forskel- 
15 ligt fra basismaterialet og med en va>gtfylde sterre end 
basismaterialets, 

fylde formen med basismaterialet iblandet det 

lysspredende middel, 

lade det lysspredende middel sedimentere mod 
20 formens negativrelief saledes at koncentrationen af det 
lysspredende middel er hojere i den del af basismateria- 
let der befinder sig naermest formens negativrelief, 
haarde basismaterialet, og 
fjerne den haerdede skaerm fra formen. 

10. Fremgangsmade til fremstilling af en translucent 

skaerm af den type der omfatter et pladeformet element med 
en f0rste overflade og en anden overflade i det vaasentli- 
ge parallel med den forste overflade, hvor den f 0 rste 
overflade fortrinsvis er i det vssentlige plan, hvor den 
anden overflade omfatter et antal linsef acetter der.til- 
sammen danner et linsesystem til parallellisering af di- 
vergerende lysstraler, der traeder ind i det pladeformede 
element fra den ferste overflade, og hvor f remgangsmaden 
er k e n d'e t e g n e t ved at omfatte trinene: 



25 



30 



35 
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fremskaffe en form med et negativrelief af et 
linsesystem, 

anbringe formen med negativrelief fet vendende 
opad, fortrinsvis i det vassentlige horisontalt, 
5 - fremskaffe et translucent flydende og haerdbart 

basismateriale, hvori er iblandet et fcrste lysspredende 
fortrinsvis granulaert middel med et brydnings index for- 
skelligt fra basismaterialet, 

fordele basismaterialet iblandet det f0rste lys- 
10 spredende middel ud over formens negativrelief, 

fremskaffe et pladeformet element med en f0rste 
overflade og en anden overflade i det vaesentlige parallel 
med den f0rste overflade, 

placere det pladeformede element med den f0rste 
15 overflade mod formens negativrelief hvorplt basismateria- 
let iblandet det forste lysspredende middel er fordelt, 

trykke det pladeformede element ned mod formens 
negativrelief saledes at basismaterialet iblandet det 
f0rste lysspredende middel fordeles over formens negativ- 
20 relief, fortrinsvis saledes at det pladeformede element i 
det vaesentlige ligger an mod negativrelief fet over hele 
det pladeformede elements f0rste overflade, 
haerde basismaterialet, og 
fjerne den hasrdede skaerm fra formen. 

25 

11. Fremgangsm&de til fremstilling af en translucent 
skaerm if0lge krav 10, kendetegnet ved, at det 
pladeformede element svarende til den f0rste overflade 
omfatter en bel«gning med et andet lysspredende middel. 

30 

12. Fremgangsmade til fremstilling af en translucent 
sk*rm if0lge krav 11, kendetegnet ved, at det 
f0rste og det andet lysspredende middel er forskelligt. 

35 13. Fremgangsmade til fremstilling af en translucent 

sk«rm af den type der omfatter et pladeformet element med 



en ferste overflade og en anden overflade i det vassentli- 
ge parallel med den f0rste overflade, hvor den f0rste 
overflade fortrinsvis er i det vassentlige plan, hvor den 
anden overflade omfatter et antal linsef acetter der til- 
sammen danner et linsesystem til parallellisering af di- 
vergerende lysstraler, der trasder ind i det pladeformede 
element fra den f0rste overflade, og hvor f remgangsmaden 
erkendetegnet ved at omfatte trinene: 

fremskaffe en form med et negat ivrelief af et 
linsesystem, 

anbringe formen med negativrelief f et vendende 
opad, fortrinsvis i det vassentlige horisontalt, 

fremskaffe et translucent, flydende og hardbart 
basismateriale, 

fordele basismaterialet ud over formens negativ- 
relief, 

fremskaffe et pladeformet element med en f0rs.te 
overflade og en anden overflade i det vassentlige parallel 
med den f0rste overflade, hvor den f0rste overflade om- 
fatter en belagning med et lysspredende middel, 

placere det pladeformede element med den f0rste 
overflade mod formens negativrelief hvorpa basismateria- 
let er fordelt, 

trykke det pladeformede element ned mod formens 
negativrelief saledes at basismaterialet fordeles over 
formens negativrelief, fortrinsvis saledes at det plade- 
formede element i det vassentlige ligger an mod negativre- 
lieffet over hele det pladeformede elements f0rste over- 
flade, 

hasrde basismaterialet, og 

fjerne den hardede skaerm fra formen. 



20 



Modtaget PD 
2 3 SEP. f9gg 



SAMMENDRAG : 



Opfindelsen vedr0rer en translucent skaerm omfattende et 
ferste pladeformet element med en forste overflade og en 
anden overflade i det vassentlige parallel med den ferste 
overflade, hvor den forste overflade fortrinsvis er i det 
vassentlige plan, og hvor den anden overflade omfatter et 
antal linsef acetter der tilsammen danner et linsesystem 
til parallellisering af divergerende lysstraler, der tra- 
der ind i det pladeformede element fra den f0rste over- 
flade. Opfindelsen er ejendommelig ved at linsef acetterne 
og/eller den del af det forste pladeformede element, der 
befinder sig naermest linsef acetterne, indeholder et lys- 
brydende middel i en koncentration st0rre end en koncen- 
tration af lysbrydende middel i den del af det pladefor- 
mede element, der befinder sig nasrmest den f0rste over- 
flade, og hvor brydningsindexet for det lysbrydende mid- 
del afviger fra brydningsindexet for det materiale hvori 
det lysbrydende middel befinder sig. 



Figur 6. 
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